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Neste trabalbo que se fundamenta em dezenas de exa-
mes clinicos, necropsias, laudos histopatolsgicos, determina-
cOes bioguimicas, bidpsias dsseas e determinagio de residuo
mineral fixo de osso, os autoves analisam a ocorréncia de
mortandade de vacas em Mato Grosso do Sul e por extensio
de todo o Centro-Oeste brasileiro.

Grosso do Sul nota prévia posteriormente divulgada (Re-
al, CM,, 1989).

Nesse trabalho, diante dos dados colhidos, exclufa-
se a possibilidade etiolégica de botulismo afirmando-se
que a doenga era “osteomaldcia com cardter subclinico
motivada por uma caréncia crbnica condicionada de cil-
cio. O fator determinante das mortes é um profundo de-
sequilibrio eletrolitico no sore sangiifneo dos animais no
qual a relagiio potdssio/cdlcio desempenha o papel princi-
pal. Esta alteragfo decorre do excesso de potdssio alimen-
tar quando do reverdescimento das pastagens, levando &
morte por insuficiéncia cardfaca resultante da degeneragio
das fibras musculares do miocérdio, o que ocorre em
100% dos casos™.

No que concerne 3 alteragio 6ssea a nota prévia di-
wulgada necessita ser retificada. Os exames histopatolégi
cos de ossos, entio nio disponiveis, vieram a demonstrar
que se trata de osteodistrofia fibrosa em carater subclini-
co ¢ nio osteomaldcia como foi afirmado e como ficard
demonstrado no presente trabalho.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Como o desequilibrio eletrolitico envolvendo os ele-
trélitos mais importantes é na visio dos autores a princi-
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pal etiologia envolvida na mortandade de vacas, hd neces-
sidade de que se proceda resumida revisio sobre o assunto,

O calcio é o mineral predominante na constituigio
tanto do corpo humano como dos animais. Representa
cerca de 1% do peso corporal encontrando-se 9% desse
“total nos ossos onde se combina na propor@ao aproxima-
da de 2:1 com o fésforo e com a osseina formando a hi-
droxiapatita. Esta, além de conferir rigidez 3 estrutura os-
sca, desempenha o papel de reserva mobilizivel de clcio
no processo permanente de “‘manutengio do pequena e
vital 1% do calcio contido nos demais tecidos ¢ liquides
orginicos” como afirma Paine, .M., 1981,

Além da participagio no mecanismo da coagulagio
sangiifnea, fendmeno bastante conhecido e fundamental
para a sobrevivéncia do individuo, o cilcio participa em
indimeros outros processos como na liberagio da energia
do ATP e na excitabilidade e contratilidade normal das
{ibras musculares lisas, estriadas ou cardfacas.

A contratilidade, independente do tipo de fibra e lo-
cal, esta diretamente relacionada a variagdes na concentra-
io do cilcio iénico (Ca++) do citosol para o reticulo
sarcoplasmdtico que circunda as miofibrilas com a partici-
pagdo de um sistema enzimético complexo, no qual a cal-
modulina, proteina reguladora cilcio dependente (4Ca+ +),
desempenha importante papel (Smith, E.L. et alii, 1983).

O clcio integra ainda intimeros sistemas enziméti-
cos intracelulares como na produgdo e liberagio de insuli-
na (Litledike, E.T. et alii, 1968).

Ja em 1928 Corlete, C.E. in Curasson, G., 1942,
chamava atengio para o fato de que a deficiéncia de cilcio
afeta o funcionamento celular comprometendo érgios
de secregio externa e interna, destacando a repercussio
da deficiéncia de cdlcio sobre o figado, que tem suas fun-
sdes glicogénica e antitoxica prejudicadas.

Em concentragdes milimolares o cilcio inibe a poli-
meérizagio dos microtibulos e alteragdes em sua concen-
tragio m[racelular podem dasempenhzr papel regulador
nos f o de microti-
bules. Os mlcrotubulos sio elementos citoplasméticos
que contribuem para a morfologia celular, fluxo citoplas-
mitico, transporte intracelular e contratilidade do citoplas-
ma, participando assim na manutengio da forma da célu-
la ffunglo citoesquelética). Os micronibulos passam por
um processo continuo de formagio e dissociagio particu-
larmente notével no cérebro (Smith, E.L. et alii, 1985).
Ainda segundo estes autores, no interior das células exis-
tem reservatérios de calcio mantidos nas mitocdndrias e
reticulo endoplasmético liso, existindo reservas maiores
nas células secretoras, sendo que vérios processos metabo-
licos celulares sio modulados por alteragio na atividade
de enzimas sensiveis 20 cilcio. A concentragio do cilcio
intracelular pode ser alterada por hormbnios que podem
aumenté-la por maior influxo de célcio intracelular ou di-
minui-la através de sua mobilizagio. No sistema muscular
o cilcio mobilizado provém do reticulo sarcoplasmitico
enquanto que nas células hepiticas parece ser mitocondrial
apesar dos dois mecanismos poderem ocorrer numa mes-
ma célula.

No soro sangiiineo, 4 semelhanga dos ossos, a rela-
o cdlcio/fosforo € mantida em torne de 2:1. A manuten-
o desta proporgdo é fundamental para a normalidade e
sobrevivéncia do organismo que para tanto dispde de me-
canismo sensivel visando a conservi-la ou restabelecé-la.
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Esta necessidade vital é assegurada pelo horménio parati-
redideo, PTH, produzido pelas glindulas paratireoides e
também pela tirocalcitonina, TCT, produzida pelas célu-
las parafoliculares da tiredide (Care, A.D., 1965).

A TCT awa baixando o nivel de calcio sérico toda
vez que a relagio 2:1 aumenta, fendmeno diffcil de ocor-
rer nas condigdes normais de pastoreio. A TCT atua blo-
queando a mobilizagio do cilcio dsseo pelo horménio
paratireSideo diminuindo a fosfarase alcalina e aumentan-
do 2 eliminagio do cilcio e fosforo a nivel renal (Care,
A.D. et alii, 1966; Larvor, P. e Barlet, ].P., 1968; Arnaud,
C.D. et alii, 1970; Teperman, J., 1980).

Toda vez que ocorrer redugio na relagio cilcio/f6s-
foro hé aumento na produgdo do horménio paratireéideo
(PTH Care, A.D. et alii, 1966). O PTH atua mobilizan-
do o célcio intracelular e o dos ossos com aumento da
fosfatase alcalina, reduz a eliminagio do célcio e aumen-
ta a do fésforo pelos rins, aumenta a absorgio do cilcio
no intestine delgado através da vitamina D3 (1-25 diidro-
colecaleiferol), de cuja sintese participa promovendo, a
nivel renal, a segunda hidroxilagio do 1-hidrocolecalcife-
rol (Teperman, J., 1980; Smith, L. E. et alii, 19&5)

As paramremdcs sdo extremamente sensiveis, varia-
¢do de 1% na calcemia para menos ¢ suficiente segundo
Teperman, J.,1980, para aumentar a liberagio do PTH,
0 que ocorre de imediato atingindo no homem o nivel
miéximo em torno de uma hora (Reiss et alii, 1970).

Mayer, G.P. et alii, 1969, em vacas constataram que
para cada 1mg% de queda na calcemia correspondia um
aumento de 2,2mwg/ml da concentragio do PTH. Blum
et alii, 1974, verificaram em vacas que os maiores aumen-
tos do PTH no soro ocorrem quando a hipocalcemia se
situa entre 6 e 8mg%,; hipocalcemias maiores nio elevam
a produgio do PTH.

Numerosos estudos comprovaram em bovinos o au-
mento do PTH imediato e toda vez que ocorre queda
do cilcio sérico, seja espontinea ou experimental, com o
restabelecimento da calcemia (Care et alii, 1966; Ramberg
Jr., G.F. et alii, 1967; Mayer, G.P., 1969 ¢ Blum, ].W. et
alii, 1974).

Estudando a homeostase do calcio em vacas usan-
do o cilcio radioativo Mayer, G.P. et alii, 1969, demons-
traram que na fase final da gestagdo a retirada do cilcie
& sua aposigdo nos ossos praticamente se equivalem, fican-
do em torno de 1,5g/dia enquanto que na lactagio a apo-
sigio aumenta para 9,5g/dia contra uma mobilizagio de
0,2g/dia. De 50,9g de calcio da dieta 22,5g/dia, 44,2% sdo
absorvidos passando a0 feto segundo Symond, H.W. et
alii, 1965, 5,3g/dia. Ainda de acordo com aqueles autores,
de 82,7g de cdlcio da dieta na lactagdo foram absorvidos
28,1g/d1a, 34%, sendo eliminados com o leite 13,9g/dia.
O cilcio endégeno eliminado nas fezes foi de 5,6 ¢ 4,8g/dia
para a gestagio e lactagdo, respectivamente.

AN B.F., 1969, em vacas no final de gestagdo
e com lactagio de 14 a 60 dias pés-parte, constatou dife-
renga significativa na aposigio Ossea desde que as quanti-
dades de cilcio alimentar disponiveis fossem adequadas a
cada fase.

Franklin, M.C. er alii, 1948 cit. por | Sutmuller, P.
ec alii, 1966, dem ‘que ovelhas hip
embora clinicamente normais, quando submetidas a mo-
derado exercicio apresentavam maior queda da calcemia,
algumas chegando 20 colapso; 0 mesmo nio acontecia
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com as ovelhas normocalcémicas que ndo apresentavam
queda da calcemia quando submetidas a exercicio.

No National Institute for Research in Dayring da In-
glaterra, Braithwhite e colaboradores, trabalhando com
clcio radioativo e usando ovinos como modelo em vi-
rias situagdes, definiram diversos aspectos do metabolis-
mo do célcio,

Tanto o cilcio como o fésforo sio absorvidos n
primeiras porgdes do intestino delgado, embora a possibi
lidade de absorgéio pré-duodenal ji tenha sido demonstra-
da (Cragle, A. cit. por Braithwhite, G.D., 1976). A absor-
¢do do fasforo ¢ dircta por gradiente de difusdo de acor-
do com o fésforo alimentar enquanto que a absorgio do
cilcio & ativa e dependente das necessidades corporais que
aumentam na época de crescimento (Braithwhite, G.D. e
Riazvddin, S.H., 1971; Braithwhite, G.D.,1975), na gesta-
gio, na lactagdo ou apds perfodos de deficiéncia de cilcio
na dieta (Braithwhite, G.ID. et alii, 1969; Braithwhite, G.D.,
1974).

)A absorgio ativa do calcio sob a agio do 1:25. dii-
drocolecalciferol, vitamina D3, cuja produgio ¢ estimula-
da pelo PTH (Wasserman, R.H. e Taylor, A.N., 1968;
Teperman, J., 1980; Smith, E.L. et alii, 1985). Em ovinos
com reservas de cilcio completas, Braithwhite, G.D.,
1978, demonstrou ser possivel aumentar a absorgio de
dleio por difusdo ocorrendo retengio mdxima quando
cessava a reabsorgio Ossea.

As necessidades didrias de uma vaca de corte de 400
quilos € produgdo de cinco litros de leite sio de 25 gra-
mas de cilcio e 19 gramas de fésforo. Essas necessidades
serdo supridas quando o teor destes elementos na matéria
seca das forrageiras for de 0,29% para o céleio e de 0,22%
para o fésforo (NRC 1984).

Little, D.A., 1980, considera que os valores preconi-
2ados pelo NRC para o fésforo sio superestimados. Expe-
rimentalmente obteve desempenho satisfatério com ga-
nho didrio de 530 de peso vivo em novilhos de corte
com 0,12% de fésforo, quando o preconizade pelo NRC
para a mesma categoria era de 0,22%.

Em situagdes em que o calcio alimentar nio supre
as necessidades do animal por um longo petiodo a mobili-
zagio do céleio pelo horménio paratiredides, PTH, con-
duz 4 osteopenia e 4 osteodistrofia fibrosa (Krook,
1982; Horst, L.H., 1986).

Nogueira, RH.G., 1991(1), preocupado com o as-
pecto histopatolégico singular do figado de bovinos jo-
vens com osteodistrofia fibrosa que examinou, remeteu
material para o professor Bertil Jarpled do Royal College
of Veterinary Medicine of Upsala, Suécia. Em correspon-
déncia de 29 de outubro de 1987 o professor Bertil descre-
veu: “histopatologicamente parecem ser macréfagos prin-
cipalmente localizados em focos e muitas vezes em rela-
¢o com as veias hepdticas. Algumas células sio multinu-
cleadas (células gigantes). O citoplasma ¢ volumoso e tem
uma aparéncia finamente granular ou espumosa (foam
cellsy’. Quanto 3 interpretagio das fotos de microscopia
eletrbnica o professor Bertil se expressou: “o material nas
células espumosas (foam cells) parece consistir em alonga-
das e algumas vezes ramificadas estruturas semelhantes a

1 — Comunicaglo pessoal Raimundo H. Girdo Nogucira, professor de
Anatomis Patalégica da Faculdade de Medicina Veterindria de Belo Ho-
tizonte. Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG,
BRASIL.
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cristais (cristal-like) na qual o ‘cristal’ foi dissolvido. O
material parece estar localizado dentro da membran
Acham-se estruturas similares a fagolisosomas mas isto
ndo estd sempre claro, Esta estrutura tem uma forma
muito irregular e pode constituir a maior parte do citoplas-
ma. Em alguns lugares podem ser vistas conexdes com o
liquido circundante, ex. sangue”. Continua o professor
Bertil: “ninguém aqui tinha visto coisas similares antes e
eu nfo acher mencionada na literatura”.

Em estudo realizado sobre biépsias dsseas da tubero-
sidade coxal de vacas, Pibroth, W. e Sneffer, W., 1972,
confrontando o resultado do exame histopatol6gico com
o teor de cinzas cxpresso em mg/g de tecido dsseo desen-
gordurado estabeleceram os niveis indicativos de osteopa-
tias. Segundo esses autores vacas com tecido 6sseo nor-
mal (clinicamente sadias) tém niveis de cinzas situados en-
tre 620 e 680mg/g, as suspeitas entre 560 ¢ 620mg/g e cli-
nicamente doentes as que apresentam valores menores
do que 56Cmg/g.

O Estado de Mato Grosso do Sul tem clima tropi-
cal, sendo a maior parte das pastagens utilizadas formadas
por gramineas cultivadas do género Brachiaria com predo-
minincia da B. decumbens e em menor proporgio de ou-
tras espécies B. humidicola, B. brizantha ¢ o capim Maran-
du, variedade da B. brizantha. Extensées menores sio co-
bertas pelos capins Colonido, Panicum maximum e Jara-
gua, Hyparrehnia rufa, existindo ainda considerdveis exten-
sées com pastagem nativa.

Gramineas cultivadas de clima tropical em razdo
das condigdes mesolbgicas da regido apresentam caracteris-
ticas que as diferenciam das congéneres de clima temperado.

Baseado em grande nimero de amostras, com os da-
dos de trabalhos publicados, Nortton, B.W., 1981, reali-
zou estudo comparativo sobre a composigdo centesimal
entre as gramineas cultivadas nos dois tipos de clima. En-
controu 0,59, 0,33 ¢ 0,18% e 0,40, 0,22 e 0,36% como va-
lores médios para cilcio, fésforo e magnésio para as gra-
mineas temperadas ¢ tropicais, respectivamente. Através
destes valores verifica-se que as gramineas tropicais contém
menos 32,2% de cilcio e menos 33,3% de fosforo do que
as gramineas temperadas, enquanto superam em 100% os
teores de magnésio das gramineas temperadas.

A produgio de teores maiores ou menores de dci-
do oxilico e conseqiiente formagio de oxalates, particular-
mente de oxalato de cilcio, é outra caracteristica impor-
tante de muitas gramincas tropicais cultivadas e que po-
de afetar o equilibrio cilcio/fésforo dos herbivoros.

O efeito prejudicial do 4cido oxdlico e oxalatos nos
herbivoroes tem sido objeto de indmeros estudos. Ocorrén-
cias de intoxicagdes agudas quando estes compostos orgi-
nicos atingem teores de 2 a 5% ou mais elevados como
chega a ocorrer em leguminosas do género Oxalis ou gra-
mineas do género Setaria tém sido descritas (Bull, LB.,
1929; Schenck, M.A. et alii, 1982).

Nas gramineas tropicais o teor de dcido oxilico va-
fia com a espécie de graminea (Dikjshoorn, W., 1973),
com a época do ano (Jones, R J. ¢ Ford, C.W., 1972), com
a idade, parte das plantas e fertilidade do solo (Garner,
RJ., 1970; Jones, R.J. e Ford, C.W,, 1972; Middleton,
CH. e Barry, G.A., 1978).

Middleton, C.H. e Barry, G.A. em 1978 demonstra-
ram em meticuloso estudo existir correlagio positiva en-
tre fertilidade do solo (reor em N) e a quantidade de oxa-
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lato ¢ que o teor de oxalato nas folhas é muito maior que
o das hastes, encontrando na B. decumbens o valor médio
de 0,5% nas folhas e de 0,09% nas hastes. Desta forma as
folhas de B. decumbens continham um teor de oxalatos
566% maior que o das hastes. Esta constatagio ¢ de gran-
de importncia para a compreensio do efeito prejudicial
dos oxalatos, uma vez que Laredo, M.A. e Minson, D.].,
1973, trabalhando com folhas ¢ hastes de gramineas tropi-
cals em ovinos comprovaram que a ingestio de folhas era
46% maior que a das hastes, embora essas duas partes da
planta tivessem grau de digestibilidade scmelhante.

Tanto em observagdes espontineas, Groenendyk, S.
e Seawright, A.A., 1974; e Wathall, ].C. e McKenzie, R.A.,
1976), como em trabalhos experimentais, tem sido de-
monstrado que a presenga de acido oxilico e oxalatos
em gramineas tropicais acarreta balango negativo do cil-
cio em eqiiinos, levando-os A osteodistrofia fibrosa (Swart-
zman, M.S. et alii, 1978; Blanley, B.]. et alii, 1981; Blan-
ley, B.J. et alii, 1981; Garner, RV.]. et alii, 1981),

Alison, M.J. et alii, 1977, verificaram que a tolerin-
cia 20 nivel de oxalatos existentes nas forrageiras em bovi-
nos ¢ resultante da adaptagdo da flora endorrumenal a es-
s compostos em quantidade limitada. Blanley, B.J. et
alii, 1982, trabalhando com gramineas tropicais com alto
e baixo teor de cristais de oxalato de cilcio verificaram
que o aproveitamento do cilcio cra 20% inferior a0 das
gramineas contendo pouco oxalato. Esses autores conside-
ram que o aproveitamento do cilcio pelo gado pastorea-
do em gramineas tropicais deve ser considerado no midxi-
mo de 50%. Concluiram também que os oxalatos nio afe-
taram a absorlo seja do Fostoro seja do magnésio.

A quantidade de oxalatos ingerida pelo gado que
pasteja em gramineas tropicais pode ser aumentada por
fungos que podem sc desenvolver nas gramineas como
decorréncia do calor e do teor de umidade proporciona-
dos pelo clima. Fungos do géncro Aspergilus estio entre
os produtores de oxalatos. Garner, R.)., 1970; Jeferson, ,
W.E. e Harrison, J.L., 1971, demonstraram que o fungo
Aspergilus niger pode, em determinadas circunstincias,
adaptar certas atividades enzimiticas e produzir maiores
quantidades de oxalaros.

Segundo Nortton, B.W., 1981, os géneros Brachia:
ria e Panicumi e outras gramineas tropicais apresentam
populagdes que geneticamente tém possibilidade de absor-
ver maior ou menor quantidade de sédio do solo. As li-
nhagens com baixo potencial de absorgio do s6dio aumen-
tam a concentragio do potassio durante a acumulagio de
oxalatos na planta.

s plantas em geral e as gramineas em particular
sio pobres em sédio ¢ muito ricas em potdssio. As neces-
sidades de sédie e potdssio sdo, segundo o NRC, 1984,
de 9,65 de s6dio ¢ de 78g de potdssio para uma vaca de
corte de 400 quilos.

As necessidades de sédio e de potdssio sio satisfeitas
para os bovinos quando os teores destes clementos na
matéria seca das forrageiras situam-se entre 0,06 e 0,10%
¢ 05 2 C7% para o sbdio e potdssio, respectivamente
(NRC 1984). Na maioria das graminess o teor de potissio
atinge valores 3 a 5 vezes maiores que o necessério.

Ward, G.M., 1966, cxperimentalmente provocou a
morte de uma vaca de 475 quilos, administrando, via oral,
238 gramas de cloreto de potdssio. A quantidade de potis-
sio administrada equivalia a metade da que a mesma va-
ca ingeria diariamente consumindo feno de alfafa. Segun-
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do este autor, apesar dos bovinos ingerirem quantidades
de potissio superiores 4 dose toxica, ndo hi manifestagio
de sintomas porque tanto a ingestio como a metaboliza-
¢do do potdssio ingerido sio processadas gradualmente
Jurante o perfodo de 24 horas, o que possibilita a elimina-
o pela urina ¢ fezes do excesso de potdssio ingerido.

No organismo o sédie e o potdssio desempenham
importante papel na manutengdo do equilibrio hidrico
tanto intra como extracelular. O sédio ¢ por exceléncia
cation extracelular, enquanto o potdssio predomina a ni-
vel intracelular, onde, segundo Paine, J.M., 1981, partici-
pa em interages enzimdricas principal lacionadas
com a energia. :

A absorsdo do sédio a nivel de parede rumenal ¢ in-
testino ¢ ativa de acordo com gradiente eletrolitico, bom-
ba de sédio, enquanto o potdssio parece ser absorvide de
modo passivo por difusio (Paine, J.M., 1981).

Os metabolismos do sédio e do potdssio estdo inti-
mamente relacionados. A aldosterona, mineralocorticéi-
de produzida pelas glindulas adrenais, tem papel fundamen-
tal na preservagio do equilibrio sédio/potassio no- orga-
nismo (Teperman, J., 1980; Smiht, E.L. ¢ alii, 1985). Au-
mentos de 0,2 a 0,3meq/] na potassemia sdo suficientes
para desencadear a produgdo de aldosterona (Brobst, D.,
1986).

De acordo com as necessidades do organismo a al-
dosterona atua aumentando a absorgio de sodio e elimi-
nando potdssio a nivel do grosso intestino, 20 mesmo tem-
po que através da NaK.ATpase ativa o epitélio do tibu-
lo distal dos néfrons promovendo a retengdo do sédio e
amaior eliminagio do potéssio pela urina (Brobst, D., 1986).

A insulina contribui para a redugdo da hiperporasse-
mia. A formagdo de glicogénio principalmente nos hepati-
citos ¢ fibras musculares promovida pela insulina acarre-
ta a penetragio de potdssio para o interior das células.
Em situagdes de estresse o langamento de adrenalina na
circulagio promovendo a glicogendlise libera o potdssio
intracelular acarretando aumento de potassemia (Ham-
marsten, F.H. et alii, 1965), assim como durante o exerci-
cio ocorre aumento da potassemia. Segando Brobst,
D., 1986, os {ons potassio liberados das células muscula-
res durante o exercicio agem como dilatadores das arterio-
las e estimulam a atividade cardiorrespiratéria.

Existe relagio entre o potéssio intra ¢ extracclular
que se mantém muito proxima. Segundo Stevenson, D.E.
e Wilson, A.A., 1966, os limites ge variagio normal do
potassio no soro sangiiineo situam-se entre 3 e 7meq/l;
variagdes além desses limites afetam profundamente o fun-
cionamento cardfaco levando a necrose das fibras miocérdio.

A nivel cardaco o potdssio e o cilcio tém agdes an-
tagdnicas existindo uma relagio de equilibrio potassio/cil-
cio para o funcionamento normal do coragio. Quando
esta relagio se afasta muito do normal surgem alceragdes
no ritmo, bradicardia, arritmias, bloqueio, etc, até a para-
da cardiaca. Segundo Hammartsen, F.H. et alii, 1965, a
existéncia de hipocalcemia potencializa os efeitos téxicos
de uma hiperpotassemia sobre o coragio.

Concentragdes elevadas do fon potéssio no soro san-
giilneo deprimem o miocirdio até produzir a parada car-
diaca em didstole valores muito reduzidos da potassemia
tém efeito oposto, isto ¢, paralisam o coragio em sistole
(Hammarsten, F.H. et alii, 1965 ¢ Stevenson, D.E. e Wil-
son, ALA., 1966).
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Quando as tibras musculares cardiacas ou esqueléti-
cas sio metabolicamente lesionadas, podem passar por
uma série de degeneragdes antes de tornarem-se necrosa-
das. Em algumas fibras menos afetadas a degeneragdo po-
de sofrer reversio ¢ as fibras podem voltar ao normal.
Caso a degeneragio ndo seja revertida o processo progri-
de até estigios mais avangados que se denominam de dege-
neragio flocular, granular hialina e de Z enker, todas elas
representando diferentes estigios de necrose (McGavin,
M.D. in Thomson, R.G., 1990).

Doenga com algumas caracteristicas semelhantes a
da mortandade de vacas que acontece na regido Centro-
Oeste do Brasil foi descrita por Sutmiiller, P. et alii, 1966,
no vale do rio Amazonas. A sindrome ¢ conhecida na re-
gido como ‘“‘mal de cai” ¢ tem entre outras caracteristicas
a da ocorréncia de morte sibita de animais quando do
deslocamento do gado ou transporte. Além de eliminarem
a possibilidade de planta téxica os autores constataram
no soro sangiilneo de animais contemporéineos do reba-
nho e doentes, hipocalcemia; hiperfosfemia e hipermagne-
semia e embora os valores divulgados de sédio e potassio
ndo evidenciassem hiponatremia ¢ hipog ia, basea-

da, ndo conseguiu comprovar através da inoculagio em
camundongos a presenca da toxina botulinica. Das amos-
tras de Brachiaria decumbens colhidas na propriedade iso-
lou fungos do género Fusarium sp que evidenciaram nio
serem produtores de micotoxinas.

Na mesma oportunidade dois garrotes que estavam
em decibito ha dois dias, e diagnosticados como portado-
res de botulismo, foram levados para o Nicleo de Cién-
cias Veterinirias da Universidade Federal de Mato Gros-
so do Sul, onde, tratados por Guimardes, E.B., 1989(4)
com cilcio coloidal contendo vitamina D, antitéxico e
uma aplicagio inicial de antibiético (Penicilina-estrepto-
micina), se recuperaram em trés semanas e ainda se encon-
tram vivos (1991).

Além da explicagio ctiopatogénica da mortandade
de vacas divulgada pela Comissio Multidisciplinar em
1986 e a de um dos autores, Real, C.M., 1989, tém apare-
cido na imprensa, sem a devida comprovagio, hipSteses
como: intoxicagdes por fldor, micotoxinas, nitritos, etc.

Para Marques, L.C., 1991(5), a causa das mortes &
multipla. Em torno de 0,5% sio devidas a encefalites ou

i falomaldcia; em 35% tem encontrado enterite

dos no pH e nos teores de sédio e potdssio encontrados
em 100ml de urina, fundamentados em Van der Grift
por eles citado conclufram por uma deficiéncia de sédio
e de potdssio.

Surto epizodtico de botulismo foi o diagnéstico divul-
gado em 1986 pela Comissio Multidisciplinar criada pe-
lo Governo do Estado de Mato Grosso do Sul(2). Para a
Comissio a doenga decorria de falta de fOsforo nas pasta-
gens, levando o gado & ingestio de carcagas de animais
mortos contraindo assim a doenga. Na oportunidade foi
recc dado, além da ¢io com bastante fésfo-
ro, remover as carcagas das pastagens e vacinar o gado
com a vacina antibotulinica.

O botulismo ¢ uma intoxicagio de origem alimen-
tar motivada por toxinas do Clostridium botulinum tipos
A,B,CeD.

A toxina botulinica, independente do tipo que a
produz, age bloqueando a liberagdo de acetilcolina a ni-
vel da sinapse mioneural, impedinde assim a condugiio
do influxo nerveso, motivando um gquadro clinico com
quatro caracterfsticas bisicas com as quais concordam to-
dos os tratadistas (Curasson, C., 1942; Hutyra, F. et alii,
1973; Hungerford, T.G., 1975; De Lahunta, A., 1977;
Smith, D.H. et alii, 1980; Blood, D.C. et alii, 1983; Rosen-
berger, G., 1983). Estas caracteristicas sdo: apirexia; ausén-
cia de transtornos cerebrais e da consciéncia; paralisias fld-
cidas generalizadas, com conservagio da sensibilidade; au-
séncia de lesbes.

Em Campo Grande, MS, na Fazenda So José, em
1989, onde tinham morrido cerca de 1.000 rezes, entre
vacas, bois e garrotes, o gado ndo recebia mineralizagio
adequada c tinha livre acesso 3s carcagas de animais mor-
tos e onde a causa mortis fora diagnosticada como botulis-
mao, Ortolani, E., 1989(3), com restos de carcaga e larvas
necrobiontafagas colhidas no local, usando técnica adequa-

Y

2 — Relatério final da Comissio Multidisciplinar, Jornal do Médico Vete
rindrio. MS, Nov-12-1986.

3 — Comunicagio pessosl Dr. Enrico Ortolani, professor de Doengas
Metablicas ¢ Carenciais da Faculdade de Medicina Veterindria e Zoo-
tecnia da Universidade de So Paulo, S.P.
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mucoemorrdgica em segmentes do intestino e de cujos lo-
cais tem sido isolado o Clostridium perfringens; no restan-
te das necropsias nio tem encontrado alteragdes significativas.

Marques, L.C., 1987, em vacas com o problema
mas apresentando paralisia espéstica constataram altera-
gdes 1o liquido cefalorraquidiano do qual tém sido isola-
das vérias espécies bacterianas, entre as quais identificados’
o Pseud: inosa e o Clostridium perfringens. Nes-
tes casos os autores tém tratado com &xito usando cloran-
fenicol. A recuperagio dos animais ocorre num prazo
médio de 12 a 25 dias.

Horn, 5.C., 1991(6), da Coordenagio Geral de Defe-
sa Sanitdria Animal do Ministério da Agricultura e Refor-
ma Agraria, fez uma coletdnea de trabalhos e de relat6-
rios de centros de diagndstico sobre a mortandade de vacas.

Merece destaque pelo volume de cxames procedidos
e pela projegio o do Instituto Biolégico de Sio Paulo.
De acordo com os relatérios, de 1984 a 1989 foram pro-
cessadas 626 amostras de material procedente de surtos
de mortandade de vacas, principalmente do Estado de Sio
Paulo. Dos 626 exames realizados foi demonstrada em cin-
<o, ou scja, 0,79%, Toxina botulinica, em um, 0,15%, o
Clostridium botulinum, e em noventa, ou seja, 14,3%, o
Clostridium perfringens.

Bactérias do género Clostridinm sio largamente distri-
buidas no solo, nos intestinos de animais normais e no
cadéver de animais que morreram por qualquer causa (Ster-
ne, M. e Thomson, A., 1963); ainda segundo estes auto-
res, o Clostridium perfringens e o dis ticm po-
dem ser invariavelmente isolados de caddveres (Blood,
D.C. et alii, 1983).

4 — Comunicagio pessoal Dr. Eurfpedes Batista Guimaries, professor
de Anatomia Patolégica do Curso dc Medicina Veteriniria da Universi-
dade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande.

5 — Comunicagio pessoal Dr. Luis Carlos Marques, professor de Clini-
ca Médica do Departamento de Clinica e Cirurgia Veteriniria do Cus-
so de Medicina Veterindria da UNESP, Jaboticabal, SP.

6 — Comunicagio pessoal Dr. Silvino Carlos Horn, Médico-Veterinirio.
Coordenagio Geral de Defesa Sanitaria Animal do Ministério da Agri-
cultura e Reforma Agraria. Anexa salas 330 e 340. Cep 7034, Brasilia. DF.
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Segundo Bleod a atuagie do Clostridium perfringens
tipo A na patogenia de doengas de bovinos ¢ incerta por-
que o organismo forma parte da flora bacteriana do apare-
lho digestivo de animais normais. Existem, no entanto,
relatos isolados de mortalidade causada por este agente
em bovinos ¢ ovinos na Austrilia em 1936,

MATERIAL E METODOS

Estc trabalho ¢ o resultado da anilise de dezenas
de observages clinicas e de necropsias realizadas a cam-
po em vérios municipios do Estado desde 1986, quando
ocorreu o primeiro grande surto de mortandade de vacas
em Mato Grosso do Sul.

Fstd fundamentado na avaliagdo de laudos histopato-
16gicos e em determinagSes bioquimicas feitas no soro san-
giiineo de vacas doentes que vieram a morrer ¢ de vacas
contemporineas nas pastagens onde ocorriam as mortes.

Os exames histopatolégicos e as determinagées bio-
quimicas foram processados nos Laboratérios de Anato-
mia Patoldgica e de Patologia Clinica do Nicleo de Cién-
¢las Veterinarias da Universidade Federal de Mato Gros-
s0 do Sul.

Lxames histopatolégicos de ossos ¢ o de material
bidptico da tuberosidade coxal de vacas consideradas nor-
mais obtidos usando a técnica de Priboth, W., 1967, foram
processados no Laboratério de Anatomia Patolégica do
Departamento de Cirurgia ¢ Clinica Veterindria da Uni-
versidade Federal de Minas Gerais.

A determinagio mg/g de cinzas de osso desengordu-
rado de material bidptico da tuberosidade coxal de vacas
consideradas normais, e de fragmentos de tuberosidade
coxal de vacas mortas, foram processados no Laboratério
de Bromatologia ¢ Toxicologia do Departamento de Tec-
nologia de Alimentagio ¢ Satide Piblica da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul.

RESULTADOS

Através das observagaes clinicas foi possivel reco-
nhecer nos rebanhos a existéncia de um grupo de alto ris-
co no qual ocorrem cerca de 90 a 95% das mortes.

Este grupo ¢ constituide por vacas nelore ou anclo-
radas que se encontram no tero final da gestagic ou em
lactaglio com bezerro de um a dois meses de idade e geral-
mente em excelente estado de nutrigdo.

A ocorréncia de mortes entre novilhas prenhes ¢
machos castrados também ¢ registrada, embora com me-
nor freqiéncia.

Nos anos de 1986, 87 e 88, no Mato Grosso do Sul,
as perdas por morte de vacas foram muito grandes, esti-
mando-se em 35.000 cabegas, ¢ embora as mortes conti-
nuem ocorrendo torna-se dificil quantificd-las porque em
grande parte os criadores se resignaram a conviver com
o problema, Perdas de 100, 300 ou 500 vacas por propric-
dade registradas naqueles anos criticos ji ndo sio relatadas.

mbora a ocorréncia de mortes seja maior na épo-
ca chuvosa (outubro a margo), tendo inicio geralmente
2040 dias apés a primeira chuva abundante quando a bro-
tagio da pastagem ¢ luxuriante, chuvas em plena época
da seca podem também criar condigdes favoraveis para o
surgimento de mortes.
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O fendmeno ocorre em pastagens cultivadas, consti-
tuldas por gramineas do género Brachiaria, notadamente
de B. decumbens a mais ditundida, mas também em pasta-
gens formadas por Colonifo, Pamicim maximum. Nio
existem registros em pastagens exclusivas de Jaragud,
Hyparrhenia rufa, ¢ raras ocorréncias foram registradas
em pastagens nativas. Com freqiiéneia criadores onde se
iniciam as mortes tentam contornar o problema deslocan-
do os animais para pastagens nativas.

Os surtos de mortes, de modo geral, ocorrem em
propriedades que vacinam contra aftosa, carbinculo, rai-
va, brucelose e botulisme mas que mineralizam o gado
de forma inadequada ou insuficiente ¢ em grande nime-
ro tem supetlotagio das pastagens.

As vacas sio freqiientemente encontradas mortas,
existindo registro de mortes sibitas quando o gado é mo-
vimentado.

Outras apresentam ataxia locomorora principalmen-
te dos membros posteriores, o animal terminando em de-
clibito, esternal, acorrendo a morte entre 24 ¢ 72 horas.

A aproximagic de pessoas o animal em dectbito fi-
ca angustiado, tenta repetidas vezes se erguer, o que nio
consegue ou consegue parcialmente voltado ao dectbito,
apresentando entdo intensa dispnéia e sudoragio. Nio
hé febre e a0 contrério da taquicardia esperada por se tra-
tar de animal xucro, registrase geralmente bradicardia,
com freqiiéncia cardiaca em torno de 50 ¢ ainda sinais
de congestio pulmonar e das mucosas.

Alguns animais em dectibito chegam a se alimentar
¢ beber agua, rares casos recuperam sob tratamento.

O cadéver é encontrado em decibito lateral com
evidéncias no local de agonia prolongada, mas também
wm sido encontradas vacas mortas em decibito esternal
como se estivessem dorminde.

As alteragdes macroscopicas observadas nas necrop-
sias ndo sio marcantes nem caracteristicas.

Com freqiiéncia encontra-se congestio e edema pul-
monar com conteddo espumoso na traquéia ¢ bronquios.
A parada cardfaca acorre em didstole, o coragio se apre-
senta dilatado, flicido e podem ser percebidas 4reas esbran-
quigadas no miocardio (fig.4; com menor freqiiéncia cons-
tata-se discreto derrame serofibrinoso no pericirdio.

O riimen e demais reservatérios gastricos estdo mode-
radamente distendidos, o conteido ¢ normal e semi-resse-
cado no rume ¢ omaso quando ja transcorreram 2-3 dias
de dectibito antes da morte. O encontro de corpos estra-
nhos no conteido ¢ raridade. O abomaso estd congesto
e dreas mais ou menos cxiensas dos intestinos delgado e
grosso estdo congestionadas. O contetdo intestinal é normal.

Ha discreta hepatomegalia e chama a atengio o as-
pecto do figado que se apresenta com coloragio de tonali-
dade mais clara com dreas ou pontos esbranquigados. Os
rins estdo congestos ¢ a bexiga urindria sem alteragSes.

A maior parte das vacas mortas possui feto com tem-
po de gestagio variado.

Congestio encefilica é a alteragio mais fregiiente
no sistema nervoso central. Raramente se encontram alte-
ragdes visiveis no sistema muscular mas com freqiiéncia
05 ossos sdo frageis, facilmente quebraveis.

Os laudos histopatoldgicos, ressalvadas as peculiari-
dades individuais de cada caso, apresentam constincia na
descrigdo das lesdes encontradas, o que permite sumariza-
las. O quadro 1 apresenta a siimula das lesées histopatolé-
gicas principais.
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DRO |
DESCRICAO SUMARIA DAS LESOES HISTOPATOLOGICAS MAIS
FREQUENTEMENTE ENCONTRADAS EM VACAS ENQUADRADAS
NA MORTANDADE EM MATO GROSSO DO SUL. BRASIL

Cércbro: congestio cerebral ¢ focos de hemorragia. Espongiose da subs-
tincia fundamental das dreas corticais. Degenerasio ncuronil com pic-
nose nuclear ¢ aumento do acidofilia <itoplasmiica

Corasio: degencragio das fibras do miocirdio com perda das eiisgdes

tumefagdo ¢ aumento de s

Infiltrados focais de leares e docirdicas ¢
sub-zpicérdicas.

Figado: d foturvae gordurosa. Hepatseitos d

rados inturnescidos e com aumento de granulosidade citoplasmatica, di
torgio dos corddes hepiticos. Presenga de macrofagos espumosos isola-
dos ou em pequenos grupos formando dreas de dimenses sublobulares
disseminadas por todo o parénquima.

Pulmies: espessamento dos septos interalveolares por proliferagio de
células septais. Congesti e edema pulmonar, hialinizagio de parede de
capilares.

Rins: congestio. Degerieraglo tubula principalmente dos tdbulos con-
torcidos proximais. Formagio de cilindros hialinos no lume tubular.
Intestino: edema da submucosa, Congestio. Os vasos da submucosa por
vezes apresentam paredes espessadas ¢ com degencragio hizlina.
Musculatura estriada: perda completa de estriagio e fragmentagio de gran-
des feixes de fibras musculares. As hbru mosuam degeneragdo hialina
e granular, Discret:

parativos.
Osso: as trabéculas Gsseas sio finas e escassas, com pouca cobertura oste-
oblistica, Asividade ostecbléstica reduzida. Ostdlise osteoctica. Gran-
des cavidades de eabsorgio ¢ intensa resbsorgio subpericstea.

: hi das células claras, awmento

do pirtnquima gl mdui:r,
Adrenais(?): projegio das camadas reticuladas e fasciculadas para dentro
da medula. Hiperplasia

As determinagdes bioquimicas procedidas no soro
sangiiineo de 392 vacas que vieram a morrer e de vacas
contemporineas nas invernadas onde ocorreram as mor-
tes no que diz respeito a cilcio, fdsforo e fosfatase alcali-
na estdo expressas na tabela 1 e grafico 1.

TABELA 1
VALORES DE CALCIO, MG%, FOSFORO, MG% E
FOSFATASE ALCALINA, UI/L, NO SORO SANGUINEO DE 392
VACAS NELORE QUE VIERAM A MORRER OU DE
‘CONTEMPORANEAS DAS INVERNADAS ONDE OCORRERAM.
A MORTES NOS ANOS DE 1984, 85, 86 E 87 E O
RESPECTIVOS PERCENTUAIS.
CAMPO GRANDE, MS, BRASIL.

1984 1985 1986 1987 TOTAL
n’ % n® % n° % 0’ % n° %

CALCIO mgth

baixo £ 94 16 889 78 940 144 800 68 613 306 78,1
normal 94122 02 1,1 05 30 35 19,4 42 378 84 IL4
alo » 12,2 - - - . 01055 01 09 02051
FOSFORO mg%

baixo 44,0 02 11,1 29 349 57 317 26 234 114291
normal 4,3-7,0 12 66,7 37 446 97 539 73 657 219 559
aln 3 7.0 04 222 17 205 26 144 12 108 59150
FOSF. ALC. Ul/L

normal 038 04222 19 29 25 139 19 171 67 17,1
aka ¥ 34 14,777 64 77,0 155 86,1 92 828 325 829

0

NUMERQ DF. ANIMALS

BADXC NORMAL ALTO

cALco FOSFATASE ALCALINA

Grafico ne I: Caleio, fisforo e fosfatase alcalina no soro sangieineo de 392
vacas nelore em 1984, 1985, 1986 e 1987 — MS — Brasi!

FOSFORO

As determinagdes de sodio, potdssio e magnésio pro-
cessadas em menor nimero apresentaram niveis elevados
de potissio de 1,6 a 25,8% acima do valor méximo de
5,8meq/1(8) e normais ou reduzidos para o sédio e o mag-
nésio. Quando a colheita de sangue era feita em vacas
que ja se encontravam em decibito de dois a trés dias sem
se alimentar, com freqiiéneia os niveis de potdssio eram
normais ou baixos.

Na regido de Presidente Prudente, no Estado de Sio
Paulo, Filizzola 1990(3), estudando pardmetros bioquimi-
cos em mortandade de vacas, além de constatar variagio
eletrolitica semelhante 3 encontrada neste trabalho, regis-
trou hiperglicemia com glicostiria.

Bibpsias da tuberosidade coxal procedidas em seis
vacas nelore consideradas normais em novembro de 1989
ao se iniciar trabalho de pesquisa, ainda em andamento,
no municipio de Agua Clara, Estado de Mato Grosso do
Sul(10), com o objetivo de observar o efeito de trés mistu-
ras minerais diferentes sobre um total de 600 vacas nelo-
re, evidenciaram osteodistrofia fibrosz nos seis materiais
estudados.

Transcrevemos, para ilustrar, a descrigio histopato-
l6gica do exame procedido pela professora Vera Alvaren-
g2 Nunes(11), patologista do Departamento de Cirurgia

8 — Nota prévia. A Hova Veterindria 51:16-18. 1989,

9 — Comunicagio pessoal Dr. Sérgio Filizzola, Médico-Veterinirio do
Hospital Arca de Noé. Rua Coronel Marcondes, n® 3,964, Cep 19100,
Presidente Prudene, SP.

Obs.: nos % valores superiores a 0,05 foram apraximados.
7 — poucas casos estudados.
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10— ria Otiemte Lida. Fazenda Oriente. Grupo Gerdau,
Agua Clara, MS

11 — Faculdade de Medicina Veterindt
MG, Caixa Postal 567

UFMG, Belo Horizonte,
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e Clinica Veterinaria da Universidade Federal de Minas
Gerais

Lote 1, vaca n° 17, primeira bidpsia — “Auséneia
da placa epifiséria ¢ metdfise, Aparecem no corte apenas
as trabéculas epifisirias que mostram-se pouco numerosas
¢ extremamente delgadas. O revestimento osteobldstico
¢ quase inexistente € os osteoblastos sio na sua maioria
arrdficos. A ostedlise osteocitica é intensa, sobrepujando
a aposigio superficial, de sorte que as dreas de reabsorgio
estio muito préximas da superficie de aposigio. Em algu-
mas trabéculas ha discreta ostecidose caracterizada por fi-
na banda de tecido pouco mineralizado™

“Significado dos achados: osteopenia acentuada por
menor aposigio Gssea ¢ maior reabsorcio dssea = osteopo-
rose + osteodistrofia fibrosa™ (fig. &,

O valor médio da determinagio de cinzas, residuo
mineral fixo, expresso em mg/g de osso desengordurado
do fragmento bidptico das mesmas seis vacas considera-
das normais foi de 480mg/g, sendo 536,9mg/g o maior
valor registrado e 429mg/g o menor. Cinzas de fragmen-
10 da tuberosidade coxal de vacas necropsiadas deram co-
mo valor médio 481,3mg/g.

Os dados de composigio centesimal de B. decum-
bens de duas amostras locais onde ocorriam mortes e da
Tabela Latino-Americana da Composigio de Alimentos,
McDorwell, LR. et alii, 1974, estio expressos na Tabela 2.

TABELA 2
COMPOSIGAQ CENTESIMAL DE MACROELEMENTOS E
OXALATOS NA MATERIA SECA ENCONTRADOS EM
B. DECUMBENS DE DUAS AMOSTRAS ONDE OCORRLAM
MORTES DE VACAS EM MS E DA TABELA LATINO-AMERICANA
DA COMPOSICAO DE ALIMENTOS.

Na K Mg GCa

P Oxalatos
%

Procedéncia municipio %% % % %

Fazenda S. José

Campo Grande £,0024 3,2 0,162 033 0,042 042
Fazenda Itapord

Ribas do Rio Pardo 00173 238 026 024 021 0,40
Tab. Latino

Americana 005 161 038 019 Q18 .

DISCUSSAO

A ocorréncia de mortandade de vacas em Mato Gros-
so do Sul ¢, por extensio, em todo o Centro-Oeste do
Brasil se reveste de caracteristicas peculiares cm intima re-
lagio com as condibes ecolbgicas.

O clima tropical da regido, caracterizado por tempe-
raturas elevadas praticamente durante o ano todo, pode
ser dividido em dois perfodos bem definidos. A época se-
ca, que corresponde 3 parte final do outono, todo o inver-
no ¢ o inicio da primavera dos climas temperados do he-
misfério sul (maio a setembro) e a época das dguas, quan-
do ocorrem as chuvas, geralmente torrenciais, e que se es-
tendem do meio da primavera, por tedo o verdo e parte
do outono (outubro a abril).

Este tipo de clima exerce grande influéncia sobre o
solo, afetando a composigio mineral das pastagens da re-
gido repercutindo, assim sobre os rebanhos e sua patologia.

Como demonstrou Nortton, B.W., 1981, as grami-
neas tropicais tém em média 100% mais magnésio e 32,2
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€ 33,3% menos calcio e fosforo, respectivamente, que as
gramineas de clima temperado. Este aspecto justifica a
ndo ocorréncia de tetania dos Pastos (hipmagnesemia) na
regiio, gnquanto a doenga periodonral, Cara Inchada (os-
teodistrotia fibrosa), motivada por deficiéncia de calcio,
foi e continua sendo patologia freqiiente no dia-a-dia da
clinica veterindria de campo em bovinos e também em
eqiiinos que pastejam sobre Brachiaria himidicola e Pani-
cum maximum (Capim-Colonijo).

A melhoria genética dos rebanhos, visando a maior
produtividade, trouxe consigo a necessidade da implanta-
o de pastagens cultivadas para o fornecimento de supor-
te nutricional a animais mais exigentes.

s gramineas tropicais implantadas foram, princi-
palmente, dos géneros Brachiaria e Panicum. Notadamen-
te o primeiro, por se desenvolver e produzir bem em so-
los menos férteis, se disseminou por toda a regido, sendo
a Brachiarta decumbens a espécie mais difundida e a que
ocupa maior drea de pastorcio.

Essas gramineas tropicais produzem abundante mas-
sa verde na época das chuvas, mas tém o inconveniente
de formarem, durante scu ciclo vegetativo, dcido oxdlico
em quantidades que variam; com a parte da planta, mais
nas folhas; com 2 época do ano, mais na &poca das chu-
vas; com a idade da planta, mais na fase de brotagdo e ain-
da com a maior fertilidade do solo (Dikjshoorn, W., 1973;
Jones, R.J. e Ford, C.W., 1972; Garner, R.J., 1970; Jones,
R]. e Ford, C.W., 1972; Middleton, C.H. e Barry, G.A.,
1978). £ imporcante registrar que o teor do icido oxdli-
co enddgeno elaborado pela propria graminea pode ser
acrescido de oxalatos produzidos por funges do género
Aspergilus (Garner, R.]., 1970; Jeferson, W.E. e Harrison,
J.L., 1971). O desenvolvimento de fungos em pastagens
mal manejadas ndo constitui raridade na regido, favoreci-
do pelo calor e a humidade existentes.

O acido oxdlico existente nas gramineas forma oxa-
latos com os cdtions absorvides do solo ¢ embora Alison,
M.J. et alii, 1977, tenham demonstrado a possibilidade
de adaptagio da flora endo-ruminal a0 aproveitamento
dos oxalatos, verificaram que esta adaptagio & limitada.

O aproveitamento do cilcio contido nas gramincas
sob.a forma de oxalato de clcio ¢ s6 de 20%, conforme
demonstraram experimentalmente Banley et alii, 1982
Esses autores admitem que o aproveitamento do cilcio
por bovinos pastejando sobre gramineas trapicais deve
ser considerado no miximo de 50%.

Esta ¢ situagio real que enfrenta o rebanho bovino
criado nesse tipo de pastagens cultivadas e que somada a
menor absorgio de cilcio do solo por essas gramineas co-
mo ja foi referido (Nortton, B.W., 1981) ¢ a principal res-
ponsével por uma série de patologias encontradas no reba-
nho.

Na realidade, com a difusdo e facilidade de adapta-
¢do da Brachiaria decumbens ¢ outras espécies do género,
na maior parte das propriedades rurais, as dreas de pasto-
reio sdo hoje constituidas por monoculturas de Brachiaria,

o restando a0s animais outra opgio, a ndo ser convi-
ver com uma caréncia cronica condicionada de calcio.

Esta convivéncia por ser permanente afeta todas as,
etapas da vida do rebanho desde a gestagio, fase de cresci-
mento ai¢ a idade adulta.

Muitas vezes a caréncia crénica condicionada de cal-
cio se exterioriza em manifestagdes clinicas bem definidas
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como a “Cara Inchada”, que acomete bezerros e garrotes.
Outras vezes o processo se mantém de forma latente, sub-
clinico, s sendo detectado laboratorialmente através de
determinagdes bioquimicas, ou de bipsias ésseas, mas
que, em determinadas circunstincias, com a concorréncia
de outros fatores, pode levar a preju{zos econdmicos con-
siderdveis como ocorreu nos surtos de mortandade de va-
cas de 1986, 1987 ¢ 1988, e que continua ainda solapan-
do a economia do Estado.

No Brasil, as instituigdes e laboratérios de andlises
de forrageiras ainda nio foram alertades para a importin-
cia ¢ nio incluiram em sua rotina de trabalho a determi-
nagdo de teor de oxalatos. Esta situagio impede uma ans-
lise fundamentada em maior nimero de dados.

Os dados da_composiio centesimal de 8. decum-
bens de duas propriedades onde estavam ocorrendo mor-
tes de vacas expressos na Tabela n® 2 sio muito elucidativos.

Verifica-se nessa Tabela que a amostra de B. decum-
hens da Tazenda Sio José teve o mais alto percentual de
oxalatos, 0,42%, e o mais alto teor de potdssio, 3,2%, ¢
o mais baixo teor de sédio, 0,0024%. Estes resultados con-
cordam com o fendmeno apentado por Nortton, B.W.
1981, de que algumas linhagens de Brachiaria geneticamen-
te com baixo potencial de absorgio de sédio aumentam
a concentragio de potdssio durante a acumulagio de oxala-
tos na planta. Situagdes como esta permitem esclarecer
ocorréncias aparentemente sem explicagio. Tratase de
mortandades que ocorrem em determinada invernada e
nio em outras de uma propriedade. Excluidas as possibili-
dades de md mineralizagio e tipo diferente de solo a ex-
plicagio pode estar na procedéncia da semente de Brachia-
ria utilizada na formagio da pastagem, que pode provir
de espécies com baixo potencial de absor¢io de sédio.

Na Fazenda Sdo José, jd tinham ocorrido cerca de
000 mortes ¢ existia pelos animais a procura e a inges-
tio de carcagas de animais mortos. Na Fazenda liapord,
onde tinham morrido 50 vacas, apesar das carcagas nio
serem destrufdas nio existia alotriofagia.

Esta dualidade de comportamento dos dois reba-
nhos encontra sua explicagio nos dados da Tabela 2.

Nas duas fazendas os niveis de cileio na B. decum-
bens eram satisfatérios (0,33 e €,24%), enquanto que o
do fésforo era excessivamente reduzido (0,042%) na So
José e satisfatério (0,21)% na Ttapori.

Nas duas fazendas, apesar dos niveis satisfatérios
de cdlcio alimentar, ocorreu hipocalcemia, motivada natu-
ralmente pelos teores de oxalato existentes, 0,42 e 0,40%,
enquanto que havia hipofosfemia na Sdo José ¢ normofos-
femia na ltapori.

Constata-se assim que a alotriofagia era, no caso,
motivada pela deficiéncia do fésforo e ndo pelo célcio.

A nogdo de que, em relagio ao cilcio e ao fésforo,
a alotriofagia é motivada pela deficiéncia de fésforo (hipo-
fosfemia) e nio pela do calcio (hipocalcemia) ¢ muito im-
portante porque ¢ a ingestdo de carcagas que pode levar
a morte por botulismo. No caso da Fazenda Sio José,
Ortolani, E., 1989, j citado, nio conseguiu detectar a to-
xina botulfnica, apesar do diagndstico clinico, ter sido de
botulismo.

O visual do grifico n°® 1 e a andlise dos dados da
Tabela n® 1 permitem sem dificuldade afastar o diagndsti-
co formulado pela Comissio Multidisciplinar em 1986 de
“Surto epizodtico de botulismo”, para cxplicar a mortanda-
de de vacas naquele ano.
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De 392 amostras de sangue de vacas somente 114
(29,1%) apresentavam hipofostemia, enquanto que o ni-
mero mais expressivo de 306 (78,1%) apresentava hipocal-
cemia.

Levando-se em conta o modo de agdo € a extrema
sensibilidade do mecanismo regulador da homeostase de
cilcio, Ramberg Jr, C. et alii, 1967; Mayer, G.P. et alii,
1969; Blum, J.W. et alii, 1974; Teperman, J., 1980 ¢ Smith
cralii, 1985, e, que 325 das 392 vacas, ou seja, 82,9%, apre
sentavam fosfatase alcalina alta evidenciando a agio do
PTH para restabelecer a normocalcemia (9,4 a 12,2mg
%), pode-se admitir que mais 19 vacas (4,8%) com normo-
calcemia seriam vacas que haviam se recuperado de uma
situagdo de hipocalcemia através da produgio do PTH.

A caréncia crimica condicionada de cileio a que estio
submetidos em < cter permanente os rebanhos da regifo
nio se reflete s a nivel de soro sangiiineo. De acordo
com o mecanismo da homeostase do calcio, quando a de-
ficiéncia chega a se exteriorizar no soro sangiiineo signifi-
ca que o organismo jd nio censegue, por esgotamento,
restabelecer o cquilibrio, como demonstraram Blum, W,

et alii

y 4.

Na rentativa constante e vital de restabelecer a nor-
mocalcemia, o organismo, através do PTH, mobiliza o
cilcio dos ossos e dos tecidos em geral.

A mobilizagio do cdlcio dos ossos promove sua des-
mineralizagio, com conseqiiente redugio do teor de cin-
2as do ©ss0, 20 mesmo tempo que altera a estrutura histo-
légica do osso, gerando osteodistrofia fibrosa.

Os resultados das cinzas de fragmentos da tuberosi-
dade coxal de vacas necropsiadas ¢ de bidpsias dsseas usan-
do a técnica de Priboth, W., 1967, expressos em mg/g
de osso desengordurado, deram o valor médio de 48 1,3mg/g
para o das necropsias ¢ de 480mg/g para o do material
bidptico. Verificase deste modo que tanto os resultados
das vacas necropsiadas como os de bidpsias das vacas con-
sideradas sadias estio em igual situagdo em termos de mi-
neralizagio ¢ que, segundo os critérios estabelecidos por
Pibroth, W. e Sneffer, W., 1972, ficam enquadrados co-
mo de vacas portadoras de osteopatia, isto ¢, sio clinica-
mente doentes,

O resultado histopatolégico tanto das bibpsias ésse-
as das vacas aparentemente sadias como das necropsiadas
foi o mesmo: osteopenia com osteadistrofia fibrosa.

Uma andlise da stmula das lesées histopatologicas
contidas ne Quadro n? 1 pée em evidéncia que, exceto
as paratiredides ¢ adrenais, que mostraram hiperplasia,
os demais quadros histopatolégicos, em sua maioria, des-
de o cérebro, coragio, figado, rins e musculatura estriada,
©@m nos processos de degeneragio celular a caracterfstica
principal.

Estes processos degenerativos que revelam compro-
metimento profundo das organelas intracelulares tem co-
Mo causa, para os autores, a mobilizagio permanente do
cdlcio intracelular em decorréncia da necessidade de man-
ter a homeostase desse elemento em fungdo da sua carén-
cia crénica condicionada.

A participagio e a importineia do cilcio no comple-
x0 mecanismo intracelular de todas as células do organis-
mo, antevista por Corlette em 1928, ndo ¢ mais objeto
de dividas. Sua participagio no citosol, microtibulos e
em estruturas mais estdveis e diferenciadas como as mito-
condrias e reticulo endoplasmitico liso Smith, E.L. et alii,
1985), permite entender que a remogio da fon cilcio
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(Ca+ +) dessas importantes estruturas leve-as a sua desor-
ganizagdo com a conseqiiente degeneragio e necrose.

Este tipo de conseqiiéncia se encentra descrito de
forma magistral pelo professor Bertil de Upsala a0 exami-
nar o figado de bezerros com osteodistrofia fibrosa (Ca-
ra Inchada), causada por caréncia crénica de cilcio. Dig:
na de registro tambcm ¢ a admiragio do professor Bertil
a0 assegurar que “ninguém aqui (Upsala) tinha visto coi-
sas similares e eu nio achei mencionada na literatura”.

A admiragio do professor Bertil tem sua razio de
ser e uma explicagio légim

Na Europa, por razdes climiicas, ndo se cultiva a
Brachiaria e outras grammeas tropicais produtoras de oxa-
lato, além de que as gramineas 14 cultivadas, de clima tem-
perado. possuem niveis de cilcio ¢ fésforo em percentuais
bem mais altos que o das gramineas tropicais (Nortton,
B.W., 1982). Problemas patolégicos como o da Cara In-
chada causado por deficiéncia de cdlcio, que acomete nio
um 56 animal, mas dezenas deles num mesmo rebanho,
ndo tém condigdes de ocorrer no Hemisfério Norte. Por
outro lado, os grandes e cldssicos tratados de patologia
ndo fazem referéncia ao tipo de lesio hepdtica aqul obser-
vada porque S]mPlESmEHEE os grandcs autores da drea sio
do ¢ estio no Hemisfério Norte e ndo tém vivéncia dos
problemas das regides de clima tropical.

maior necessidade de cilcio e fésforo durante a
gestagio e lactagdo (Mayer, G.P. et alii, 196%; Sanson, B.F.
, 1969; Braithwhite, G.D., 1969 ¢ Braithwhite, G.D.,
1974}, explica por que o grupo de alto risco se situa entre
as vacas que se encontram no tergo final da gestagio e
no inicio da lactagio.

Esta situagio torna-se muitas vezes mais critica ao
se comprovar na necropsia que vacas ainda em lactagio
jé iniciaram nova gestagio. A situagdo de deficiéncia de
cilcio e de estresse a que estdo submetidas se agrava ain-
da mais, tornando-as susceptiveis i agio de outros fatores
que podem levar i morte.

O baixe percentual (29,1%) de hipofosfemia registra-
do na Tabela n® 1 e Gréfico n? 1, que reflete a deficién-
cia alimentar desse elemento (Curasson, C., 1942; Hutyra,
F., 1973; Hungerford, T.G., 1975; Paine, ].M., 1981; Blo-
od et alii, 1983 ¢ Rosenberg et alii, 1983), explica ainda
por que a causa da mortandade ndo & botulismo ¢ por que
de 626 amostras de material examinadas no Instituto Bio-
1égico de S3o Paulo s6 0,79% das amostras tenham com-
provado a ocorréncia dessa toxi-infecglo alimentar.

A presenga constante de alteragdes macroscépicas,
principalmente no coragio e figado nas vacas necropsia-
das, e 0 conjunto de alcera@oes histopatolégicas registra-
das, em sua maioria de carater degenerativo, Quadro n?
1, permitem em definitivo excluir o botulismo como cansa
prencipal da mortandade de vacas. A toxina botulinica, co-
mo é do conhecimento geral, ndo produz leses, atua 36
a0 nivel da t mioneural, bloq a libera-

mais pobres em sédio e mais ricas em potdssio ¢ oxalatos
(Garner, RJ., 1970; Jones, R]. e Ford, C.W., 1972; Mid-
dleton, C.H. e Barry, C.A., 1978).
Estas circunstincias contribuem >obremoda para o
das mortes ao lcemia
ja existente, pelo alto teor de oxalatos, e gemr }nperpom-
semia desequilibrando a relagio porissiofcileio (L6 - 1,8)
necessiria ao funcionamento cardiaco normal.

Os herbivoros, em fungio de sua prépria alimenta-
¢do rica em potidssio, desenvolveram mecanismo eficien-
te para eliminar o excesso de potissio que ¢ feito pelos
rins e pelos intestinos sem o qual nio teriam condigdes
de sobreviver (Stevenson, D.E. ¢ Wilson, A.A., 1966 ¢
Paine, .M., 1981).

Com base nas andlises de B. decumbens expressas
na Tabela 2, uma vaca de 400 quilos de peso vivo ingeria
diariamente na Fazenda Sio José 256, € na Fazenda Ira-
pord 190g de potdssio. Considerando-se que as necessida-
des didrias de potassio de uma vaca de 400 quilos sio de
48g, verificase que a mgealm de potassio foi 3333 e
395,8% maior que a necesséria, obrigando os animais a
eliminar diariamente 208 ¢ 142g de potssio nas Fazendas
Sdo José e Itapord, respectivamente.

E ficil compreender que situagdes semelhantes a es-
ta se repetem em grau maior ou menor ¢ que os animais
do grupo de alto risco estdo assim sujeitos a um estresse
permanente pela gestagdo, lactagio ou gestagio + lactagio
e pela necessidade de eliminar o excesso de potassio inge-
rido. Nestas circunstincias se ndo for fornecida uma su-
plementagio mineral adequada a estrutura endéerina de
cada animal se ressente e pode nio ter condigdes de asse-
gurar o equilibrio potéssio/cilcio necessirio a0 funciona-
mento cardiaco, sobrevindo a morte.

As hiperplasias das paratiredides e das adrenais regis-
tradas no Quadro n? 1 exprimem a luta mantida pelo or-
ganismo visando a assegurar nivels sangumen.s normais
de célcio, sédio e potdssio. As paratirebides mobilizando
0 cdlcio dos tecidos ¢ dos ossos através do horménio para-
tiredideo ¢ as adrenais retendo sédio ¢ eliminando o ex-
cesso de potdssio por via renal e intestino grosso através
do horménio mineralocorticide, aldosterona produzido
pelas adrenais (Tepperman, J.,1980; Smith, L.E. et alii,
1985; Brobst, D., 1986)

A hiperpotassemia ¢ a responsavel pela bradicardia
freqiientemente encontrada. A parada cardiaca motivada
pela ruptura do equilibrio potassio/calcio se d4 sempre
em didstole e pode ser sibita, A parada sibita do coragio
justifica o encontro de vacas que morreram em decibito
esternal, como se estivessem dormindo, e também mortes
que ocorrem quando o gado ¢ deslocado ou transporta-
do, como no “mal de cai” descrito por Sutmiiller, P. et
alii, 1966). A atividade fisica, a excitagdo, o estresse do
dcslocamen[o, aumentam a hipocalcemia dos animais ja

¢io de acetilcolina.
ocorréncia de mortes que sobrevém, nio raras
vezes, em seqiiéncia em poucos dias, duas a trés semanas
apos as chuvas, seja no inicio da época das aguas, seja no
de precipitagdes esporadicas durante a época da seca, se
explica pelo reverdescimento das pastagens.
O reverdescimento luxuriante com grande produgio
de massa foliar, que sobrevém apés a pausa de crescimen-
to motivada pela seca, faz com que as pastagens se tornem
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como demonstrou experimentalmente
em ovinos Franklin, M.C. et alii, 1948, citado in Sutmiil-
ler, P. et alii, 1966. Por outro lado, a adrenalina liberada
pela excitagdo ¢ durante o esforgo museular ao despolime-
rizar o glicogénio hepitico e muscular langa para o san-
gue potissio intracelular, aumentando a hiperpotassemia
(Stevenson, D.E. e Wilson, A.A., 1966; Hammartsno et
alii, 1965 & Brobst, D., 1986).

O wanstorno metabolico intracelular decorrente
da aglo téxica do potassio, potencializado pela hipocalce-
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mia, ¢ o principal responsavel pelos processos degenerati-
vos das fibras do miocérdio e da musculatura estriada des-
critos no Quadro n® 1 (figuras n® J, ¢ 5, (Stevenson, D.E.
e Wilson, A.A., 1966; McGavin, M.D. in Thomson, R.G.
, 1990).

O registro de hiperglicemia e glicostiria em vacas
ja em decibito, feito por Filizzola, S., 1990, se deve 4 fal-
ta de insulina motivada pela hipocalcemia existente, con-
forme foi experimentalmente demonstrado por Littledi-
ke, E.T. et alii, 1968.

Esta falta de insulina favorece o aumento da hiper-
potassemia, participando assim da cadeia etiopatogénica
da mortandade de vacas. A insulina normalmente reduz
o teor de potdssio circulante, promovendo sua penetragio
para o interior das células, principalmente do figado e
das fibras musculares, ao polimerizar as moléculas de gli-
cose em glicogénio (Hammarstsen et alii, 1965 Brobst, D.,
1986).

A sobrecarga que representam para vacas no grupo
de alto risco a gestagdo, a lactagio ou a gestagio+ lacta-
¢do frente & caréncia crbnica condicionada de cdlcio e a
uma sobrecarga continuada de potdssio alimentar leva os
animais com equilibrio endécrino mais fragil a ‘fase de
exaustio de estresse” (Selye, H., 1946), com conseqiiente
quebra das resisténcias orginicas.

Nesta situagio esses animais tornam-se susceptiveis
a infecgBes por agentes oportunistas.

Entre os germens oportunistas destaca-se o Clostri-
dium perfringens, habitante normal do intestino dos bovi-
nos, onde ndo causa problemas (Sterne, M. ¢ Thomson,
3., 1963 ¢ Blood, D.C. et alii, 1983), ¢ que tem sido isola-
do de diversos drgios de vacas em surtos de mortandade.

Das 626 amostras de material estudadas no Institu-
to Bioldgico de Sio Paulo no perfodo de 1984 a 1989 o
Clostridium perfringens foi isolado em 90, ou seja, em
14,3% das amostras (Marques, L.C. et alii, 1987), isolaram
o Clostridium perfringens ¢ também o Pseudomona aerugi-
nosa no liquide cefaloraquidiano de vacas que ja apresen-
tavam sintomas de encefalite. Marques, L.C., 1991, em
cerca de 35% das necropsias realizadas encontrou enteri-
te muco-hemorrdgica em segmentos do intestino de on-
de foi isolado o Clostridium perfringens.

Torna-se assim evidente que, em muitos surtos de
mortandade de vacas, favorecidos por condigdes locais e
individuais, os germens oportunistas tém participagio no
desencadeamento das mortes. A importincia desta partici-
pagdo contudo ainda nio foi devidamente quantificada.

CONCLUSOES

A causa primdria da mortandade de vacas em Mato
Grosso do Sul, e por extensio na regido Centro-Oeste
do Brasil, estd na existéncia de uma caréncia crénica condi-
cionada de cilcio.

A caréncia crémica condicionada de cdleio é o resulta-
do do pastejo dos rebanhos sobre monoculturas de grami-
neas tropicais, notadamente do género Brachiaria, sendo
a B. decumbens a espécie prevalente na regido.

A produgio de oxalatos, pela maior parte das grami-
neas tropicais, limita em 50% o aproveitamento do cilcio
existente nessas forrageiras, gerando assim a caréncia cré-
nica condicionada de célcio nos rebanhos.

Vacas no tergo final da gestagdo, em lactagio ou
em lactagio + gestagdo, constituem, nos rebanhos, um
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grupo de alto risco por terem suas necessidades de cilcio
aumentadas nesses periodos.

A caréncia crinica condicionada de clcio por acarre-
tar a mobilizagio permanente do cilcio dos tecidos e os-
sos ¢ a responsivel pelos processos degenerativos celula-
res, nototiamente no cérebro, figado, coragio e musculatu-
ra estriada.

A caréncia crinica condicionada de cileio faz com
que vacas consideradas normais se apresentem com Oste-
odistrofia fibrosa sem exteriorizagio clinica e tenham o
valor médio de 480mg/g de residuo mineral fixo no os-
50, 0 que as torna, frente ao padrio internacional, clinica-
mente doentes.

A necessidade da mobilizagio permanente do célcio
dos tecidos ¢ ossos ¢ da eliminagdo do excesso de potdssio
alimentar absorvidos, principalmente nos perfodos de re-
verdescimento das pastagens, gera uma situagio de estres-
se e alguns animais do grupo de alto risco nio conseguem
assegurar o equilibrio da relagdo potdssio/cilcio necessa-
rio a0 funcionamento do coragio, sobrevindo a morte.

O estresse permanente em que vivem os rebanhos
da regido faz com que animais constitucionalmente com
equilibrio endéerino mais fragil, principalmente os do gru-
po de alto risco, entrem em fase de exanstdo de estresse (Sel-
ye, H., 1946), proporcionando condigdes para que ger-
mens oportunistas contribuam para o aumento da mortan-
dade.

RECOMENDAGOES

Medidas imediatas

Proceder & mineralizagio adequada do rebanho em
termos quantitativos e qualitativos, de modo a suprir as
deficiéncias encontradas.

Proceder, principalmente nos locais onde jd ocorre
o problema, i vacinagio com a vacina polivalente contra
Clostridiose.

Proceder a uma correta avaliagdo cardiovascular an-
tes de se decidir por tratar animais ji em dectbito.

O animal a ser wratado deverd ser posto ao abrigo
das intempéries e receber igua e alimentos.

A medicagio sera 4 base de antibiético (combater a
infecgio secundéria), cdlcio coloidal, vitamina D3 ¢ even-
twalmente Aldosterona, Insulina e Cloreto de Sédio. Su-
plementar com cilcio por via oral.

Medidas a médio e longo prazo

Procurar implantar leguminosas nas pastagens j4 exis-
tentes.

Ao formar novas dreas de pastoreio procurar seme-
ar virias espécies de forrageiras, evitando a monocultura.

Que os organismos de pesquisa no pafs, ao estuda-
rem novas espécies de forrageiras a serem introduzidas,
fundamentem sua selecio no teor de oxalatos e nio sé
na guantidade de massa verde produzida.
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Fig. 1 — Coragiio (vaca 5927). Notamsse sufusies hemorrigicas précimas
a0 sulew corondrio ¢ sob o epicirdio do derio direito { ), hi também exten-
sas dreas esbranguicadas ¢ de consisséncia mole [ ).

Fig. 2 — Coragio (vaca 5924). Fotomicrografia 400x HE. Vése penda das
estriaghes b das fibras miocardicas, o bialinea, fragmen
tagio de fibras ¢ aumento de Pasofilia. A Relagiio potdssio/calcio meste ami.
mal era de 3,2,

Fig 3 — Figado (vaca 4343). Fotomicrografia 100x H/E. Hi desorganiza-
o da arguitetnra normal do tecido hepdtico. Nota-se a presenca de macrs-
fagas multinucleados organizados em michos priximos aos grandes vasos ¢
dispersos pelo paringuima.
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Fig. 4 — Figado (baca 4353). Fotomicrognafia 400x H/E. Hi acentuada con-
gestio dos sinusdides hepticos ¢ presenga de macrdfagos multinucleados ¢
atipicos veunidos em grupos. Muitos bepatieitos apresentam citoplasma v
cuolizado com iicleos pequenos ¢ hipercromticos

Fig. 5 — Miiseulo esquelético (vaca 5927). Fotomicrografia 400xH/E. Hi
iderdvel perda g 0 das fibras musculares, cito-

e B
plastma gramdar, proliferagio de células satélites.

Figi 6 — Tecido dsseo (vaca 15/89 1 bidpsia. Fatomicrografia 15,75 x
HE. Cortical 0. Ostedlis frica.
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wolégicos de tecido ésseo, a microfotografia n® § e sua
descrigdo.

Ao Dr. Euripedes Batista Guimardes, professor de
Anatomia Patolégica do Curse de Medicina Veterindria
da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, as de-
mais microfotografias, suas descrigdes ¢ sua comunicagio
pessoal.

A Dr? Priscila Aiko Hiane, professora do Departa-
mento de Alimento e Satde Piblica da Universidade Fe-
deral de Mato Grosso do Sul, as determinagdes de residuo
mineral fixo em fragmentos de ossos.

Ao Dr. Fernando Paiva, professor do Curso de Me-
dicina Veterinéria da Universidade Federal de Mato Gros-
so do Sul, o auxilio da informética.

Aos professores:

Dr. Raimundo H. Girio Nogueira, da Faculdade
de Medicina Veteriniria da Universidade Federal de Mi-
nas Gerais, Belo Horizonte,

Dr. Enrico Ortolani, da Faculdade de Medicina Ve-
terindria e Z ootecnia da Universidade de Sdo Paulo, Sio
Paulo,

Dr. Luis Carlos Marques, do Curso de Medicina
Vererindria da Universidade Estadual de S3o Paulo, Jabo-
ticabal, Sio Paulo

€ aos Médicos-Veterindrios: Dr. Sérgio Filizzola,
do Hospital Arca de Noé, Presidente Prudente, $io Paulo.

Dr Silvino Carlos Horn, da Defesa Sanitaria Ani-
mal do Ministério da Agricultura e Reforma Agréria, Bra-
silia, DF, por suas valiosas comunicagses pessoais.
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RESUMEN

ETIOLOGIA DE LA MORTANDAD DE
VACAS EN MATO GROSSO DO SUL, BRASIL

CM. Real et alii

En este trabajo los autores analisan los hechos de mortandad de va-
cas en ¢l Estado de Mato Grosso do Sul y, por extensién, ¢n todo
¢l Centro-Oeste brasilero. Fundamentado en decenas de eximenes
clinicos, necrapsias, laudos histopatolégicos, determinaciones biogui-
micas, biopsias éseas y determinacién de residuo mineral fijo en los
huesos, concluyendo ser la etiologia primaria de las muertes un dese-
quilibrio ¢lectrolitico, causade por una carencia crénica condiciona-
da de calcio. Esta puede tener origen en el pastaje permanente de
los rebafios de pastajes artificiales en las que predominan las grami-
neas de género Brachiaria. La produccién de oxalatos por las grami-
neas tropicales restringiria el aprovechamiento total de calcio alimen-
tario disponible, produciendo una osceodistrifia fibrosa de caricrer
sub-clinico con alta taza de mortalidad por insuficiencia cardfaca, co-
mo consecuencia de la degeneracién de las fibras musculares del mio-
cardio por gran desequilibrio de calcio/potasio.

RESUME

ETIOLOGIE DE LA MORTALITE DE VACHES DANS
L’ETAT DE MATO GROSSO DO $UL, BRESIL

CM. Real et alii

Dans ce travail les auteurs ont analysés Poccurrence de la morealité
de vaches dans PEtar de Maro Grosso do Sul et, par extension, dans
toute la région du Centre-Ouest brésilien. Appuyés sur dizaines d'é-
xamens cliniques, nécropsies, achats histopathalogiques, tests biochi-
miques, biopsies osseuses et détermination du résidu mineral fixe

05, les auteurs ont arrivés 3 la conclusion de que Pétiologic primai-
re des cas de mortalités était liée 3 un déséquilibre dectrolytique dé-
terminé par une earence chronique conditionée du calcium et o
née par le pirurage permanent des troupeaux dans les prairies art
cielles formées, surcous, par des graminées du genre Brachiariz. La
production & oxalates par les graminées tropicales réduirait Iutilisa-
tion totale du calcium alimentaice disponible aboutissant 3 une ostéo-
distrophie fibreuse de caractire sousclinique et niveau trés élevé de
mortalicé par insuffisance cardiaque causée par la dégénération des
fibres musculaires du myocarde face le haut déséquilibre du rapport
caleium/ potassium.

SUMMARY

ETIOLOGY OF THE MORTALITY OF COWS
IN MATO GROSSQ DO SUL, BRAZIL

C.M. Real et alii

In this study the authors examine the occurrence of mortality of
cows in the State of Mato Grosso do Sul and, by extension, in all
Brazilian Center West. Based on several clinic examinations, necrap-
sies, bologic awards, biochemical decermi asseous
biopsics and determination of fixed mineral bone residue, they con-
clude that the primary etiology of obits is sn electrolyric unbalan-
ce, caused by a chronic conditioned lack of calcium, whose origin
is the permanent feeding of herds in artificial pastures with predo-
minance of gramineous of the species Brachiaria. The production
of oxalates by the tropical gramineous would restrict the total utili
zation of available alimentary calcium, producing a sublinic fibro-
se osteodistrophy with a high tax of morality caused by cardiac in-
sufficiency, a5 a resulc of the degencration of muscular fibres of
myocardium on account of the great unbalance calcium/ potassium.
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